C 64

2820 datals,d4,468,8d,0f,d4,568,8d
2830 data®@e,d4,ac,ee,@7,cB,8c,12
2?84@ datad4,68,8d,01,d0,48,8d,00
2850 datad®,a?,8%,8d,15,d80,ba,e4
2860 data®2,f@,3d,468,8d,88,d4,68
287@ dataBd,B®7,d4,ac,ee,07,cB8,Bc
288@ data®@b,d4,48,8d,083,d0,568,8d
2890 data®2,d®0,a?,®b,8d,15,d8,ba
290@ datae4,02,f0,1c,48,8d,01,d4
2910 datab8,8d,00,d4,ac,=e,87,cB
292@ data8c,04,d4,68,8d,05,d8,48
293@ dataBd,04,d0,a9,0f,8d,15,d@
2940 datadc,@@,33,a2,a&,86,fc,a2
2950 data3@,86,fd,ad,ee,0d7,27,24
2940 dataf@,89,a%9,1@,8d,ee,87,85
297@ data®2,1@,2f,ad,ee,087,29,70
2980 datad@,@d,a?,d8,85,fc,a?,14
299@ dataBd,ee,07,a@,8a,10,2b,ad
3200 dataee,®7,0a,8d,ee,087,85,02
3018 datac?,40,f0,084,a%,008,10,02
3020 dataa?,@a,a2,27,%9d,58,da,ca
32038 datald,fa,as5,fc,18,6%,0a,85
3048 datafc,as5,02,0a,85,02,90,f2
305@ dataa@,Ba,bl,fc,99,97,846,88
3060 datad®,f8,4c,bd,32,a2,@d,bd
3@7@ dataeB,06,29,7f,9d,e8,86,ca
ZPBB datald,f5,ae,ef,87,e0,0f,d0@
Z@9@ data@3,2@,ab,35,ed,7f,dd,05
3100 data2@,ab,35,a2,ff,Ba,18,4%9
3110 datal@,8d,ef,87,8d,18,d4,0a
3120 dataB5,02,a2,06,86,fd,aZ,eB
3130 dataB&,fc,a2,03,a5,02,8a,85
3140 data®2,90,@b,ad,03,bl,fc,@%
315@ dataBg@,91,fc,B88,18,f7,a5,fc
3168 datalB,69,085,85,fc,ca,dd,ed
31780 datad4c,bd,32,ad,f2,087,479,87
3188 data8d,f2,07,8d,17,d4,a08,be
319@ datab?,f¥8,da,49,0e,9%9,f8,da
200 dataBB8,10,f5,60,4d,41,52,54
2210 data49,4e,20,41,48,4c,42,4F
3220 dataS2,4e,20,33,34,31,38,20
3238 datas55,53,4c,41,52

4@20@ ende

ready. Listing »Synthesizer« (SchluB)

1@ #save-routine fur c—464 synthesizer
2@ *bitte im direktmodus eingeben,

3@ #*also ohne zeilennummern

40 *

102 poke 781,gerastenummer (1 bzw B)
110 sys 65466

120 nm¥="synthesizer—-obj"

130 pokel83,len(nm#)

140 pok eﬁ‘, 6£81and255

158 poke ,6B1/256

)inext
170 poke250,12032and255

ready.

Listing »Save-Routine« fiir »Synthesizer«

160 forc=1tol5:pokeéBB+c,asc (mid® (nm$,c)

188 poke251,12@832/2546 *startadresse
198 poke7808,250

200 poke781,13798and235

210 poke782,13798/256 *endadresse
220 sys&5496 *save
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LISTING DES MONATS

Mathematical
Basic

Eine gute Nachricht fir alle Freunde des VC 20: Unser »Li-
sting des Monats« macht mit iber 50 neuen Befehlen das Pro-
grammieren zum Vergnugen.

Leider gibt es aber auch eine schlechte Nachricht. Sie
missen gut und gerne 150 DATA-Zeilen eintippen. Lassen
Sie sich aber davon nicht entmutigen. Der Aufwand lohnt
sich ganz bestimmt. Das Programm hilft Innen bei der wohl
unvermeidlichen Suche nach Tippfehlern durch das block-
weise Bilden von Priafsummen.

). Befehle des Mathematical Basic

erlaubt eine REM-Anweisung innerhalb einer Zeile ohne sofor-
tige Programmfortsetzung ab folgender Zeile.

BEEPh, I

gibt einen Ton variabler Héhe (h) und Lange (I) aus. histim Be-
reich von O bis 126 und | von O bis 255 definiert. Betrdgt =0,
so wird kein Ton ausgegeben.

CATALOG:

bringt das Inhaltsverzeichnis der Diskette auf den Bildschirm.
Dieser Befehl ist nur fur das Gerat mit der Nummer 8 definiert.
Wird wahrend der Ausgabe die STOP-Taste betéatigt, so wird die
Ausgabe sofort abgebrochen. Wird die Leertaste gedriickt, so
wird die Ausgabe nur unterbrochen und kann mit einer weite-
ren Betéatigung dieser Taste fortgesetzt werden.

COLOR

c.h,r: setzt die Farben fir Cursor (c), Hintergrund (h) und
Rahmen (r). r und ¢ erstrecken sich von O bis 7 und h von
0 bis 15. Die einzelnen Farben bezlglich der Nummercodes
kénnen dem VC 20-Handbuch entnommen werden.

CLS:

16scht den Bildschirmspeicher.

DEFUSRn TO x:

definiert einen der neun méglichen USR-Vektoren. Die einzel-
nen USR-Funktionen werden durch das Zeichen n unterschie-
den. n kann dabei A, B, C, D, E, F, G oder H sein. Die neunte
USR-Funktion ist die, welche tiber den Vektor in den Adressen
1 und 2 angesprungen wird. Soll dieser Vektor definiert wer-
den, so muB n weggelassen werden. Die Variable x steht fur
den Vektor selbst, also der Adresse, ab der die USR-Funktion
starten soll. Beispiel: DEFUSRA TO 30000. Die USR-Funktion
USRA erhélt die Einsprungadresse 30000.

DEGREE:

stellt die Routinen flr trigonometrische Funktionen auf Nor-
malgrad (O bis 360) ein.

DELETE a-b:

I16scht Zeilen eines Basic-Programms von Zeile a bis Zeile b.
Fur a und b sind nur Konstanten erlaubt.

DIRECTORY:

siehe CATALOG

DLOAD pn$:

|&adt ein Programm mit dem Namen pn$ vom Floppy-Laufwerk
mit der Nummer 8. AuBer dem Namen sind keine weiteren Pa-
rameter erlaubt.

DO:

erlaubt zusammen mit UNTIL eine Schleife. Der zwischen die-
sen beiden Schliisselwortern liegende Programmiteil wird so
oft wiederholt, bis der Ausdruck, der UNTIL folgt, nicht mehr
auf logisch O ist. Dazu ein Beispiel: DO GET a$: UNTIL a$="
" Das Programm verlaBt die Schleife nicht eher, bis die Leerta-
ste gedriickt wird. DO-UNTIL-Schleifen kénnen acht Ebenen

L¥de BB
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tief geschachtelt werden. Eine neunte DO-Anweisung wirde
die Meldung »out of memory« zur Folge haben. Sollte UNTIL
einmal ohne einen vorangegangenen DO-Befehl aufgerufen
werden, so gibt der VC 20 »until without do« aus.

DSAVE pn$:

sichert ein Programm mit dem Namen pn$ auf dem Floppy-
Laufwerk mit der Nummer 8. AuBer dem Namen sind keine
weiteren Parameter zulédssig. Sollte dem Befehl DSAVE, DLO-
AD oder DVERIFY kein Parameter folgen, so wird automatisch
»* « als Parameter gesetzt.

DVERIFY pn$:

vergleicht das Programm mit dem Namen pn$ im Speicher mit
dem gleichen auf der Diskette. Als Parameter ist nur der Name
erlaubt.

EXECUTE a$:

wandelt den String a$ in Interpretercode und fihrt die darin
enthaltenen Anweisungen aus. Beispiel: a$="a=22":EXE-
CUTE a$. Der Variablen a wird der Wert 22 zugewiesen. Der
Befehl darf nicht im Direkt-Modus gegeben werden und der
Befehlsstring (a$) darf eine Lange von 88 Zeichen nicht Gber-
schreiten.

GRAD:

stellt die trigonometrischen Routinen auf Neugrad (O bis 400).
IF:

Die IF..THEN-Anweisung ist in ihren Aufbaumdglichkeiten er-
weitert worden. Es ist nicht mehr zwingend erforderlich, den
THEN-Dummy zu schreiben. Beispiel: IF A=4 THEN PRINT
BS 4Bt sich auch als IF A=4 PRINT B$ eingeben.
INITIALIZE:

initialisiert die Floppy mit der Nummer 8.

LOCATE zs:

setzt den Cursor in Zeile z und Spalte s. z liegt im Bereich von
1 bis 23 und s von 1 bis 22. Folgende Variationsmdglichkeiten
sind gegeben: LOCATE z definiert nur eine neue Zeilenposi-
tion. LOCATE ,s setzt den Cursor innerhalb einer Zeile nur an
eine neue Spaltenposition.

LPRINT:

verhélt sich wie PRINT. Die Zeichen werden aber nicht auf den
Bildschirm, sondern auf den Drucker (Nummer 4) ausgege-
ben. LPRINT und PPRINT sollten nur bei angeschlossenen
Geréaten benutzt werden, da sonst der IEC-Bus blockiert wird.
RADIAN:

stellt die trigonometrischen Routinen auf BogenmaRB ein.
RENUMBER zs:

reorganisiert die Zeilennummern eines Basic-Programms. z ist
dabei die Startzeile und s die Schrittweite. z und s dirfen nur
Konstanten sein. Sollten dem Befehl keine Parameter folgen,
sogiltz = 100 und s = 10.

RESTORE TO z:

positioniert den DATA-Pointer auf die Zeile z. Das Wort TO kann
dabei wegfallen. RESTORE allein setzt den Pointer wie ge-
wohnt auf den Programmstart.

RETURN TO z:

ermdglicht es, aus einem Unterprogramm in eine bestimmte
Zeile z zurickzukehren.

RUN "name™

hat die gleiche Funktion wie DLOAD. Zusétzlich wird aber noch
der String RUN +CHR$(13) in den Tastaturpuffer geschrie-
ben. Das hat zur Folge, daB das gerade geladene Programm
sofort gestartet wird.

PPRINT:

verhalt sich wie PRINT. Die Zeichen werden aber, anstatt auf
den Bildschirm, auf den Plotter (Nummer 8) ausgegeben.
QUIT:

fuhrt ein Total-Reset aus. Mathematical Basic wird dabei ge-
I6scht.

UNITL a: siehe DO.

56 GSEP

VC 20 + 27 KByte

Die Funktionen des Mathematical
Basic

la:

ist ein Aquivalent zur CHRS(a)-Funktion. Hierbei sind aber kei-
ne Klammern noétig. a ist nur als Konstante erlaubt.

&:

ist das »Hexadezimal-Vorzeichenc fiir Hex-Konstanten. Bei-
spiel: &a02b ist das Aquivalent fur 41003. Die Anzahl der Hex-
Ziffern ist beliebig, es wird maximal eine 16-Bit-Zahl errechnet.
entspricht dem Ausdruck CHR$(13) und kann auch genauso
gehandhabt werden.

[a]:

hat die gleiche Wirkung wie die ABS-Funktion. Unterscheidet
sich aber durch die bessere Selbstdokumentation.

ACS(a):

berechnet abhangig von der jeweiligen Einstellung durch RA-
DIAN, DEGREE oder GRAD den Arcus-Cosinus von a. Die hier
angesprochene Abhéngigkeit gilt fur alle trigonometrischen
Funktionen.

ACT(a):

bestimmt den Arcus-Cotangens von a.

ASN(a):

ergibt den Arcus-Sinus von a.

CHRS(z)):

ist eine Variante von CHR$(z). z entspricht dabei dem Zeichen
des normalerweise nur 1 Byte langen Strings. Mit | 188t sich
nun aber zusatzlich auch die Lange variieren. | ist dabei von 0
bis 255 definiert.

COT(a):

berechnet den Cotangens von a.

CRSCOL:

holt die momentane Spaltenposition des Cursors.

CRSLIN:

holt die momentane Zeilenposition des Cursors.

CVF(a$):

wandelt den finf Zeichen langen String a$ in eine FlieBkom-
mazahl um.

CVI(a$):

wandelt den zwei Zeichen langen String a$ in eine Integerzahl

um.
DEC(a$):

berechnet aus dem 4-Byte-String a$, der sich aus Hex-Ziffern
aufbaut, eine dezimale 16-Bit-Zahl.

DIV(a,b,):

ist gleichwertig mit dem Ausdruck INT(a/b).

FRC(a):

holt die Nachkommazahl von a.

FUNCTION(a$):

wandelt den maximal 88 Zeichen langen String a$ in Interpre-
tercode und berechnet ihn. Beispiel: y=FUNCTION("5+2").
y wird der Wert 7 zugewiesen. Diese Funktion darf nicht im Di-
rektmodus stehen.

HEXS(a):

wandelt die 16-Bit-Zahl a in einen 4-Byte-Hex. String.
INSTR(a$,b%):

testet, an welcher Stelle a$ sich in b$ befindet. Ist a$ nicht in
b$ enthalten, so ist das Ergebnis O, ansonsten entspricht es
der Position von a$ in b$. a$ und b$ missen mindestens 1
Zeichen lang sein und a$ darf nicht langer als b$ sein. INSTR
darf nicht im Direktmodus stehen.

LGD (a):

berechnet den dekadischen Logarithmus von a.
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LGU(a,b):

bestimmt den Logarithmus von a zur Basis b.

MKF$(a):

wandelt die Zahl a in einen fiinf Zeichen langen String.
MKI$(a):

wandelt die Integerzahl a in einen zwei Zeichen langen String.
MOD(a,b):

bestimmt den ganzzahligen Rest aus der Division von a durch
b.

RANDOM:

entspricht dem Ausdruck RND(1).

RANDOM(a,b):

entspricht dem Ausdruck RND(1)*b+a.

TIMES:

ist eine modifizierte Form von TI$. Der Unterschied liegt darin,
daB bei TIME$ noch zwei Trennzeichen eingefiigt werden.
USRn:

entspricht im Prinzip der USR(a)-Funktion. Unterschiede lie-
gen darin, daB n (was der Kennung A, B, C, D, E, F, G oder H
entspricht) folgen muB, aber keine »Klammer-auf-Klammer-
zu«-Sequenz. Diese Routine (Aufruf durch JSR$cef1) muB zu-
séatzlich an USR-Routinen, die fiir die Standard-USR-Funktion
ausgelegt sind, angehéngt werden. Der Vorteil bei den USRn-
Funktionen liegt nun darin, daB man den USR-Siring mit meh-
reren Parametern {ibergeben kann. Die dazu nétigen Routinen

sind:

cefa Test auf Klammer auf und néchstes Zeichen holen.
cd9e  Ausdruck holen und String- und Integer-Flag setzen.
cd8d  Test auf numerischen Ausdruck.

cd8f  Test auf String.

cef7 Test auf Klammer zu und ndchstes Zeichen holen.

cefd Test auf Komma und néchstes Zeichen holen.

Damit sind alle neuen Befehle und Funktionen vorgestellt.
Bleibt nur noch, Ihnen viel SpaB beim Programmieren mit »Ma-
thematical Basic« zu winschen. (Wolfgang W. Wirth/ev)

101 rem”
AL BEAS

MATHEMATTIC
C V1.02 * ¥ ¥ "

createt in october 1984 by W.Wi
Heuss Ring 20,4556 Woellstein

107 rem

28 clr:it pesk(33)+peek (5&)#2536-29211 t
poke S5,27:pokeSb,114:clr
poke 3&68B7%,14:print chr¥(147);chr¥(l
3);chr$(14);chr$(5);5pc(17);chr$(34)

112 dim cs(14)

11 rem
112 print”
113 print
114 print"
o2
115 print
116 print™
117 print
118 print"
117 print
120 print
121 rem

Ladeprogramm fur"”

"sechr$£(18);" Math. Basic V1.

Das Frogramm wird”

jetzt abgelegt.™

hilfs
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routine ablegen

17T
LY

124

1 e
& ald

126
127
12

129

1T0
X -

14
—t

144

=

145 datad7,96,32,130,215,32, ,2,133,102,3
*

144 data?,10,10,10,10,5,102,74,148,215

147 rem .

i48 rem——————————————————————————— haupt

programm ablegen ———-—————————————er———

149 rem

150 for i=0 to 3I5S&

151
1::-\
1 '—'
i,1
154
155
154

rerkennung

157
158
139
160
1561

i#10:zprint

162
163
164
145
168
167
1&8

matical

169
170

,dz2,48,d2,48,d2,20,f1,ce,20,82,47, c?,04

171

s 05,

T
£ oa

+22,90,38,4c,4% . dc,

17=

183,

174

s 72,68,4a,4a,4a,4a.3a,bd,73,73,88,%1,52

173

1 fa,
Listing »Mathematical Basic«

rem
poke G764

poke 1,12

poke 2,2

rem

for 1=512 to 543
read j

cs=Cst]

poke 1,3

next

-2

it ©s=2635 then 148
rem
print
print
primt"
print
print”
rem

Datafehler im"

Hilfsrout.-Block !":end

rem
datalls, 177,34,

201,58,144,2,233,8,23

: print ijchr#(145%)
: read jF:l=usr{i#$)
: cs{i/2480)=cs(i/240)+1::poke 27211+

next
rem

fehle

rem
for i=0C to 14

: read cs:if cs(i)=cs then 14632
: print" Fehler im Block von®
: print” Zeile";171+i#10;3"bis"; 180+

i print:ef=1
next

rem

i+ =f then end
sys 30414
ream

rem

-— mathe
basic v1.02 -

rem
data48,d2,48,d2,48,d2,48,d2,48,d2,48
datad0,482,88,b61,22,a82,0f,dd,73, 77 .0
ca,10,fB,30,53,8a,ea,ea,ea,ea,a2,04
databa,&b,62,5846,6%,0a,d0,¥8,88,10,20
20,+1,ce,a5,14,48,a5
datal15,48,20,7,d7,3%,04,20,7d,d4,a8
14,20,81,72,a5,15,20,81,72,48,85,15
databB8,85,14,4c,fb,d46,48,29,0F ,20,8c

datab0,4c,58,d46,4c,48,d2,20,a6,d3,20
ce,20,%,cd,20,33%3,d6,c92,00,f0,=d,48
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